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Plastic composition which is an electrical insulator and a good heat conductor and 
contains aluminium powder particles as filler, and a process for the preparation 
thereof 
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Abstract 


In order to improve the mechanical strength, heat resistance and shear strength during the processing of plastic compositions 
containing aluminium powder particles as filler, the particles are virtually round, have a diameter of < 200 mu m and are 
covered on all sides by a chromatized surface layer. The plastic compositions are used for heat conduction and simultaneous 
electrical insulation of electrical and electronic components and equipment. 
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© Elektrisch isolierende, gut warmeleitende Kunststoff masse mit als Fflllstoff enthaltenen 
Aluminiumpulverpartikeln sowie ein Verfahren zu ihrer Herstellung 

Zur Verbesserung der Spannungsfestigkeit, der Tempera- 
turbestandigkeit und der Scherfestigkeit bei der Verarbei- 
tung von Kunststoffmassen mit Aluminiumpulverpartikeln 
als Fiillstoff sind die Partikel nahezu rund, weisen einen 
Durchmesser < 200 /im auf und werden allseitig von einer 
chromatisierten Oberflachenschicht bedeckt. Die Kunst- 
stoffmassen werden verwendet zur WaVmeableitung bei 
gleichzeitiger elektrischer Isolation von elektrischen und 
elektronischen Bauelementen und Geraten. 
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Patentansprflche 

1. Elektrisch isolierende, gut warmeleitende Kunst- 
stoffmasse mit als Fiillstoff enthaltenen Aluminium- 
pulverpartikeln, dadurch gekennzeichnet daB 5 

a) die Partikel nahezu rund sind, 

b) einen Durchmesser < 200 jxm aufweisen 
und 

q) allseitig eine chromatisierte Oberflachen- 
schicht enthalten. 10 

2. Elektrisch isolierende, gut warmeleitende Kunst- 
stoff masse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dicke der chromatisierten Oberfia- 
chenschicht < 1 um betragt 

3. Yerfahren zum Herstellen einer elektrisch isolie- 15 
renden, gut warmeleitenden Kunststoffmasse auf 
der Basis von Thermoplasten nach Anspruch 1 
und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Ftill- 
stoff bei der Compoundierung mittels Extruder 
durch eine zweite Einzugszone direkt in die 20 
Schmelze dosiert wird. 

4* Verwendung von Kunststoffmassen nach den 
Anspriichen 1 bis 3 zur Warmeableitung und zur 
gleichzeitigen Isolierung bei elektrischen und elek- 
tronischen Bauelementen, Baugruppen und Gera- 25 
ten. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrisch isolierende, gut 30 
warmeleitende Kunststoffmasse mit als Fiillstoff enthal- 
tenen Aluminiumpulverpartikeln, 

Zur Ableitung von Verlustwarme, die in elektroni- 
schen und elektrischen Bauelementen, Schaltungen und 
Geraten entsteht, werden Kunststoffe bendtigt, die zu- 35 
gleich elektrisch isolierend sind und eine relativ hohe 
Warmeleitfahigkeit von mindestens 2 W/m,K (=~Watt/ 
meter Kelvin) besitzen. 

Die Warmeleitfahigkeit ungeftfllter, nicht geschaum- 
ter Kunststoffe liegt zwischen etwa 0,2 und 0,5 W/m«K. 40 
Bei duroplastischen PreB- oder VerguBmassen werden 
durch Zugabe von ca. 70 Gew.°/o Quarz Werte um 2 
W/m.K erreicht Thermoplaste mit derartigen Fiillgra- 
den an elektrisch isolierenden, aber gut warmeleitenden 
und damit in der Regel sehr harten Fiillstoffen werden 45 
kaum eingesetzt, da erhebliche Verarbeitungsprobleme 
(Abrasion) auf treten, 

Metallpulver, dessen Partikel von einem vernetzten 
Polymeren umhtillt sind, so daB eine isolierende und bei 
Scherung bestandige Schicht vorliegt, konnen fur 50 
Kunststoffmassen mit hoher Warmeleitfahigkeit bei gu- 
ter elektrischer Isolation eingesetzt werden. 

Eine solche Kunststoffmasse ist beispielsweise in der 
deutschen Patentanmeldung P 34 42 031.1 vorgeschla- 
gen worden. Dabei wird ein Fullstof f verwendet, der aus 55 
in mdglichst dichter Packung vorliegenden MetallkSr- 
nern besteht, die mit einer allseitig durch Vernetzen 
hergestellten Kunststoffumhtillung versehen sind 

In der deutschen Patentanmeldung P 34 21 105 wird 
ein Thermoplast mit den eingangs genannten Eigen- 60 
schaften vorgeschlagen, der Aluminiumpulverpartikel 
enthalt, die an ihrer Oberflache mit vernetzten Polyole- 
finen umhtillt sind 

Die Aufgabe, die der Erfindung zugrundeliegt, be- 
steht in der Schaffung einer spritz-, gieB- und/oder preB- 65 
baren Kunststoffmasse mit einem Fiillstoff auf der Basis 
von Aluminiumpulverpartikeln, der folgenden Anforde- 
rungen gerecht wird: 
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1. Elektrische Isolation bei Durchschlagsspannun- 
gen >100V, 

2. ausreichende Temperaturbestandigkeit 
(>120°C), 

3. hohe Warmeleitfahigkeit (ZA0 W/m.K), 

4. ausreichende Scherfestigkeit bei der Verarbei- 
tung und 

5. einfache Hersteliung der Partikel 

Diese Aufgabe wird durch einen Fiillstoff in einer 
Kunststoffmasse der eingangs genannten Art geldst, der 
erfindungsgemaB durch folgende Merkmale gekenn- 
zeichnet ist: 

a) Die Partikel aus Aluminium sind nahezu rund, 

b) sie weisen einen Durchmesser < 200 u.m auf und 

c) sie enthalten allseitig eine chromatisierte Ober- 
fiachenschicht. 

Aluminium wird wegen seiner Weichheit und die 
Chromatschicht wegen ihrer guten elektrischen Isola- 
tion verwendet (Schichten aus Oxiden, Hydroxiden und 
Phosphaten haben die Anforderungen nicht erfullt). _ 

Da die an der Oberflache icTer Aluminiumpulverparti- 
kel erzeugte Chromatschicht auch eine gewisse Scher- 
empfindlichkeit aufweist, liegt es im Rahmen der Erfin- 
dung, daB bei einem Verfahren zum Herstellen einer 
Kunststoffmasse auf der Basis von Thermoplasten der 
Fiillstoff bei der Compoundierung mittels Extruder 
durch eine zweite Einzugszone direkt in die Schmelze 
dosiert wird Eine Vorrichtung zur Durchftihrung des 
Compoundierens kann der deutschen Patentanmeldung 
P 35 14 8543 (Doppelschnecken-Extruder) entnommen 
werden. 

Beim SpritzgieBen des Thermoplasten sind Punktan- 
gusse, geringe Wanddicken und ahnliche, hohe Sche- 
rung verursachende Bereiche zu vermeiden. 

Bei thermoplastischer Verarbeitung ist fiir das elek- 
trische Isolationsvermogen ausschlaggebend, daB keine 
zu groBen, deutlich tiber <200|im liegenden Partikel 
anwesend sind, da diese zerschert und damit "abisolierf 
werden. 

Nachfolgend soli die Erfindung anhand von rwei Aus- 
f tihrungsbeispielen noch naher eriautert werden; 

1. Kunststoffmasse auf Epoxidharzbasis 
Aluminiumpulver (leicht oxidiert) mit einer Korn- 
gr6Be im Bereich von 180 \im wird durch Einbrin- 
gen in eine Ldsung von Chroms&ure, FluBsaure und 
SalpetersSure (pH-Wert 1,95) unter Verwendung 
eines Magnetrtihrers an seiner Oberflache chroma- 
tisiert (Schichtdicke 0^25 jim), anschlieBend gewa- 
schen und getrocknet und in Epoxidharz einge- 
mischt An dem fertigen Produkt konnte eine War- 
meleitfahigkeit von 3,2 W/m,K bei einem elektri- 
schen Durchgangswiderstand von 10 9 Ohmjii ge- 
messen werden; das Produkt hielt eine elektrische 
Gleichspannung von >500 V aus. Diese Werte 
wurden mit einem Volumenanteil von 47 % chro- 
matisiertem Aluminium erzielt Das Material ist 
preBfahig, aber nicht gieBbar. 

2. Kunststoffmasse auf Polyamidbasls 
Chromatisiertes Aluminiumpulver (Hersteliung 
wie bei Ausfuhrungsbeispiel 1) angegeben) wird in 
Polyamid6 (=Polyamid mit 6 Kohlenstoffatomen 
in Monomeren) eingearbeitet, wobei die Scherung 
nicht zu hoch sein dart An daraus im SpritzgieBver- 
fahren hergestellten Proben mit einem Volumenan- 
teil von 40% chromatisiertem Aluminiumpulver 
wurde eine Warmeleitfahigkeit von 2 W/m JC ge- 
messen. Die Isolationswerte sind vergleichbar mit 
denen von Ausfuhrungsbeispiel 1. 



